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a) Dontse el, hogy az alabbi négy allitas kézul melyik igaz és melyik hamis! VValaszat
irja a tablazatba!

A: Egy 6 pontot tartalmaz6 teljes grafnak 15 éle van.

B: Ha egy teljes grafnak paros szamu éle van, akkor a pontok szama is paros.

C: Ha egy 51 pontu grafban nincs kor, akkor legfeljebb 50 éle lehet.

D: Nincs olyan 6 pontu graf, amelyben a fokszamok 6sszege 11.
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b) Ha valaki sohasem hallott a grafokrdl, és mégis kitolti a fenti tablazatot, akkor
mekkora valoszintiséggel lesz helyes mind a négy valasza?

c) Tagadja az alabbi mondatot:

”Nincs olyan szerelem, aki el nem mulik.” (Népdalgytijtés)

(2005. méjus emelt szint)

Tekintsiik a kovetkezd, egyszerti grafokra vonatkozo allitast:

Ha a grdf minden pontjanak fokszama legalabb 2, akkor a graf biztosan Osszefiiggo.

a) Dontse el, hogy igaz vagy hamis az allitas! VValaszat indokolja!

b) Fogalmazza meg az allitas megforditasat! Dontse el, hogy igaz vagy hamis az allitas
megforditasa! Valaszat indokolja!

Tekintsiik a kovetkez6 halmazokat:

P = {6sszefiiggd grafok}, Q = {egyszerl grafok}, R = {kort tartalmazo6 grafok}.
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c) Helyezze el az alabbi grafok abrajanak sorszamat a fenti halmazabraban a

megfeleld helyre! )
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d) Rajzoljon egy 6 pontu fagréafot az 5. abréara, és helyezze el ennek a sorszamat is a
fenti halmazéabraban a megfeleld helyre!
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Az abran egy 3x3-as kirakos jaték (puzzle) sematikus kepe 1 2 3
lathatd. A kirakds jatékot egy gréaffal szemléltethetjiik agy, hogy [ el ]
a gréf cstcsai (A1, A2, ..., C3) a puzzle-elemeket jel6lik, a graf W
két csucsa kozott pedig pontosan akkor vezet él, ha a ket Bh & Suc
csicsnak megfelelé puzzle-elemek kdzvetlendl (egy oldalban) € =
kapcsolodnak egymashoz a teljesen kirakott képben.

a) Rajzolja fel a kirakds jaték gréafjat (a csucsok azonositasaval egyiitt), és hatarozza
meg a grafban a fokszamok 6sszegét!

b) Igazolja, hogy a megrajzolt grafban nincs olyan (grafelméleti) kér, amely péaratlan
sok ¢éIbol all!

c) A teljesen kirakott képen jel6ljon meg a puzzle-elemek kozul 7 darabot Ggy, hogy a
kirakosjaték altaluk alkotott részlete (a részletnek megfelelé graf) mar ne legyen
Osszefiiggd!

d) Hanyfeleképpen lehet a puzzle-elemek kozil harmat Ggy kivalasztani, hogy ezek a
teljesen kirakott képben kapcsolodjanak egymashoz (azaz mindharom képrészlet
kdzvetlenil kapcsolddjék legalabb egy maésikhoz a kivalasztottak kozil)? (Az elemek
kivélasztasanak sorrendjére nem vagyunk tekintettel.)

(2018. majus emelt szint)
Dontse el, hogy igaz-e a kovetkez6 kijelentés! Valaszat indokolja!

Van olyan G1, illetve G2 fagraf, amelyre igaz, hogy a G2 csucsainak szama kétszerese
a G1 csucsai szdménak, és a G2 éleinek szama is kétszerese a G1 élei szdmanak. (A
fagrafnak van legalabb egy csucsa.)

(2018. méjus emelt szint)

Ot kiildnbdzé szamjegyet leirunk egy papirlapra. Két szamjegyet pontosan akkor kotiink
dssze egy vonallal (éllel), ha kildnbséguk paros szam (de egyik szamjegyet se kotjuk
ossze dnmagaval). Igy egy dtponta grafot kapunk.

a) Hatarozza meg az alabbi két allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat
indokolja!

I. Lehetséges, hogy fagrafot kapunk.

I1. Lehetséges, hogy nem Gsszefliggd grafot kapunk.

(2019. majus emelt szint)

Egy lapra 10 pontot rajzoltunk, majd ezeket megszdmoztuk 1-t61 10-ig. Ezutan minden
egyes pontot egy-egy vonallal ,,0sszekdtiink” a lapon szerepld Gsszes olyan ponttal,
amelyhez irt szam a kivalasztott ponthoz irt szamnak osztéja. (Példaul azt a pontot,
amelyhez a 6-ot irtuk, dsszekotottik mind a négy ponttal, amelyhez a 6 valamelyik
osztdjat irtuk.)

a) lgazolja, hogy az igy kapott 10 cstcsu graf nem egyszerti graf!
b) lgazolja, hogy a gréaf éleinek szama paratlan!

(2017. oktdber emelt szint)
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Legyen G egy nyolcpontu egyszerti graf, amelynek 6sszesen 9 éle van. Igazolja, hogy
G csUcsai kozott biztosan van olyan, amelynek a fokszama legalabb 3.

(2016. méajus emelt szint)

A H halmaz egy nyolcpontu egyszerii grafok halmaza. A kovetkezo allitas a H
elemeire vonatkozik: Ha egy (nyolcpontu egyszerti) graf minden pontjanak fokszama
legalabb 3, akkor a graf 6sszefliggo.

a) Dontse el, hogy az allitds igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

b) Fogalmazza meg az allitas megforditasat a H elemeire vonatkozdan, és dontse el a
megforditott allitasrdl, hogy igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

(2015. oktdber emelt szint)

a) Hatarozza meg az alabbi kijelentések logikai értékét (igaz-hamis)! Vélaszait
indokolja!

I.  Van olyan hatpontt fagraf, amelynek minden csucsa paratlan fokszamu
Il.  Ha egy hétpontl egyszeri grafnak 15 éle van, akkor a graf 6sszefligg6.

I1l. Van olyan fagraf amelyben a cstcsok szdmanak és az élek szdmanak 6sszege
paros. Egy hatf0s tarsasag tagjai A, B, C, D, E és F. Mindenkit megkérdeztiink,
hogy hany ismerdse van a tobbiek kozott (az ismeretség kdlesonos). A valaszként
kapott hat természetes szam szorzata 180. Az is kiderult, hogy A - nak legalabb
annyi ismerGse van, mint B -nek, B -nek legalabb annyi ismerdse van, mint C -
nek, és igy tovabb, E -nek legalabb annyi ismerése van, mint F -nek.

b) Szemléltesse egy-egy graffal a lehetséges ismeretségi rendszereket!

(2014. oktdber emelt szint)



