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I11. Alkalom
Halmazok, halmazmiiveletek, logika és bizonyitasi médszerek
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Kidolgozos feladatok

1. Egy gimnazium egyik érettségizé osztalyaba 30 tanulé jar, koziiliik 16
lany. A lanyok testmagassiga centiméterben mérve az osztalyozé naplébeli
sorrend szerint: (2009. majus 5.)

166; 175; 156; 161; 159; 171; 167; 169; 160; 159; 168; 161; 165; 158; 170; 159

a) Szamitsa ki a lanyok testmagassaganak atlagat! Mekkora az osztaly tanuléinak centiméterben
mért atlagmagassaga egy tizedesjegyre kerekitve, ha a fiok atlagmagassaga 172,5 cm?

Ebben a 30 f&s osztalyban a tanulék harom idegen nyelv koziil valaszthattak, ezek az angol, német
és francia.

b) Hanyan tanuljak mindharom nyelvet, és hanyan nem tanulnak franciat, ha tudjuk a kdvetkezs-
ket:
1. Minden diak tanul legalabb két nyelvet.

2. Az angolt is és németet is tanulé didkok szdma megegyezik a franciat tanulé diadkok
szamaval.

3. Angolul 27-en tanulnak.

4. A németet is és franciat is tanulék szama 15.



2. Anett és Berta egy irott szoveget figyelmesen atolvasott. Anett 24 hibat
talalt benne, Berta 30-at. Ezek kozott 12 hiba volt csak, amit mindketten
észrevettek. Kés6bb Réka is atnézte ugyanazt a —javitatlan- széveget, és & is
30 hibat talalt. Réka az Anett altal megtalalt hibakbol 8-at vett észre, a
Berta altal észleltekbdl 11-et. Minddssze 5 olyan hiba volt, amit mind a
harman észrevettek. (2008. majus 6.)

a) Egyiitt dsszesen a szbveg hany hibajat fedezték fel?

b) A megtalalt hibak hany szazalékat vették észre legalabb ketten?



3. Legyen az U alaphalmaz a legalabb 4 ponta egyszerid grafok halmaza. Az
F halmaz az U elemei ko6ziil pontosan azokat tartalmazza, amelyek fagrafok,
a G halmaz pontosan azokat, amelyek 6sszefiiggd grafok, a H halmaz pedig

pontosan azokat, amelyek 6 ponta grafok. (2019. oktéber 6.)

166; 175; 156; 161; 159; 171; 167; 169; 160; 159; 168; 161; 165; 158; 170; 159

a) Az alabbi abran satirozassal jelolje meg, és halmazmiiveletekkel is adja meg az U-nak azt a
részhalmazat, amelyik lires halmaz!

b) A megadott Venn-diagram minden egyes tovabbi részébe rajzoljon pontosan egy lehetséges
grafot!

Egy telephely K, L, M, N, P, Q épiiletei koziil az éjszakai ellenérzés soran 6tot ellenériz a biztonsagi
or.

c) Hanyféleképpen tervezheti meg az Gtvonalat, ha K és L épiileteket mindenképp ellenérzi? (Két
atvonal kiilénb6z8, ha a két Gt soran mas épiileteket, vagy ugyanazokat az épiileteket, de mas
sorrendben ellendriz a biztonsagi 6r.)

Megrajzoltuk a ABCDE konvex 6tszog oldalait és atléit, majd a megrajzolt szakaszok mindegyikét
vagy kékre, vagy zoldre szineztiik. A szinezés befejezése utan észrevettiik, hogy nincs olyan harom-
szog, amelynek csicsai az A, B, C, D, E pontok koziil valék, és mindharom oldala azonos szindi.

d) lgazolja (példaul indirekt médszerrel), hogy nincs olyan cstcsa az 6tszégnek, amelybél legalabb
harom azonos szinii szakasz indul kil



4. Legyen az alaphalmaz a haromjegyi pozitiv egész szamok halmaza. Az A
halamaz elemei azok a haromjegytli szamok, amelyekben van 1-es, a B
halmaz elemei azok, amelyekben van 2-es, a C halmaz elemei pedig azok,
amelyekben van 3-as szamjegy. (Studium Generale)

a) Hany eleme van az A (B N C) halmaznak?

Egy szerepjatékhoz hasznalt dobokocka harom lapjan 3-as, két lapjan 2-es, egy lapjan 1-es szam van.
A feldobott kocka mindegyik lapjara egyforma valészintiséggel esik.

b) Két ilyen dobokockaval egyszerre dobva mennyi a val6sziniisége annak, hogy a dobott szamok
osszeg 4 lesz?

Andi és Béla a kdvetkezd jatékot jatsszak ezzel a dobdkockaval. Valamelyikiik dob egyet a kockaval.
Ha a dobas eredménye 3, akkor Andi fizet Bélanak n forintot (n 80); ha a dobas eredménye 1, akkor
Béla fizet (n 80) forintot Andinak; ha pedig a dobas eredménye 2, akkor is Béla fizet Andinak 2(n
80) forintot.

¢) Mennyit fizet Béla Andinak az 1-es dobasa esetén, ha ez a jaték igazsagos, azaz mindkét jatékos
nyereményének varhaté értéke 07



5. (2021. majus 4.)

a) Hatéarozza meg az m val6s szam Osszes lehetséges értékét gy, hogy az alabbi kijelentés igaz
legyen! Az 22 — 2z + 4 = ma egyenletnek pontosan két kiildnbdzs valés gydke van.

b) Mutassa meg, hogy az alabbi kijelentés igaz!

Az f:R— R; f(z) = m fliggvény értékkészlete az B, %} intervallum.

c) Tudjuk, hogy az A, B, C kijelentések mindegyike 0,6 valdszintiséggel igaz és 0,4 val6szintiséggel
hamis. Ebben az esetben mennyi annak a valésziniisége, hogy (A U B ) U C kijelentés igaz?



6. Egy varos 18 étterme koziil 11-ben reggelit, 11-ben vegetaridnus meniit
lehet kapni, és 10-ben van felszolgalas. Mind a 18 étterem legalabb egy
szolgaltatast nyajt az el6zé harom koziil. Ot étteremben adnak reggelit, de
nincs vegetarianus menii. Azok koziil az éttermek koziil, ahol
reggelizhetiink, 6tben van felszolgilas. Csak egy olyan étterem van, ahol
mindharom szolgaltatias megtalalhaté. (Studium Generale)

a) Hany étteremben lehet vegetarianus meniit kapni, de reggelit nem?
b) Hany olyan étterem van, ahol felszolgalnak vegetarianus meniit?

c) A Kiskakas étteremben minden vendég a fizetés utan nyereménysorsolason vehet részt. Két
urnat tesznek elé, amelyekben golydcskak rejtik a varos egy-egy éttermének nevét. Az A
urnaban a varos dsszes vendégléjének neve szerepel, mindegyik pontosan egyszer. A B urnaban
azoknak az éttermeknek a neve talalhat6é, —mindegyik pontosan egyszer— amelyikben nincs
felszolgalas. A vendég tetszés szerint hiizhat egy goly6ét. Ha a hazott étteremben van reggelizési
lehetSség, akkor a vendég egy heti ingyen reggelit nyer, ha nincs, nem nyer. Melyik urnabdl
hazva nagyobb a nyerés valésziniisége?



