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Kidolgozos feladatok

(2005. oktober 25.)

a) A KLMN derékszog( trapéz alapjai KL = 2y/12 és M N = 31/75 egység hossztak, a de-
rékszogii szar hossza 10v/2 egység. A trapézt megforgatjuk az alapokra meréleges LM szar
egyenese koriil.

Szamitsa ki a keletkezett forgastest térfogatat! (m két tizedesjegyre kerekitett értékével sza-
moljon, és az eredményt is igy adja meg!)

b) Az ABCD derékszogli érintétrapéz AB és C'D alapjai (AB > CD) hosszanak 6sszege 20. A
beirt kornek az alapokra nem meréleges A D szarral vett érintési pontja negyedeli az AD szérat.

Szamitsa ki a trapéz oldalainak hosszat!



2. Egy centiméterben mérve egész szam élhosszusagi kockat feldaraboltunk
99 kisebb kockara tgy, hogy koziiliikk 98 darab egybevago, 1 cm éld kocka.
Szamitsa ki az eredeti kocka térfogatat! (2005. oktober 25.)



3. Klari teasiiteményt siitott. A meggytrt tésztat olyan ,téglatest” alakira
nyuajtotta ki, amelynek a feliilrél lathato lapja 30 cm X 60 cm méretid
téglalap.

Majd egy henger alakt szaggatoval (hatarolé korének sugara 3 cm)
,korlapokat” vagott ki a tésztabol.

Ezutan a korlapokbél el6szor ,Jholdacskakat” vagott le igy, hogy a szaggatd
hatarol6é korének kozéppontjat a mar kivagott korlap kozéppontjatol 2 cm
tavolsagra helyezte el, és igy vagott bele a kérlapba. (Minden bevagasnal
csakis egy korlapot vagott ketté.)

Miutan minden korlapbdl levagott egy ,Jholdacskat”, a korlapokbél
visszamaradt részek mindegyikébdl — egy masik szaggatdoval — kivagott
egy-egy lehets legnagyobb koérlap alak siiteményt. (2008. majus 6.)

a) Hany cm? teriiletii egy ,holdacska” feliilrs| lathaté feliilete? (Az eredményt egy tizedes jegyre
kerekitve adja meg!)

Klari a ,holdacskak” és a kis korlapok elkészitése utan visszamaradt tésztat ismét dsszegyirta, majd
ugyanolyan vastagsagira nydjtotta ki, mint az elsé esetben, de most négyzet alaki lett a kinyijtott
tészta.

b) Hany cm hosszl ennek a négyzetnek az oldala, ha Klari a 30 cm x 60 cm-es téglalapbdl
eredetileg 50 darab 3 cm sugari korlapot szaggatott ki? (Az eredményt egészre kerekitve adja
meg!)



4. Jancsi vazat készit. Egy 10 cm sugara, beliil iireges gombbdl levagott m
magassaga (m > 10) gémbszelet hatarol6 kéréhez egy szintén m magassagu
hengerpalastot ragaszt. A henger sugara megegyezik a gémbszeletet
hatarol6 kor sugaraval.

Mekkoranak valassza Jancsi a gémbszelet m magassagat, hogy a vazaba a
lehetd legtobb viz férjen? (A vaza anyaga vékony, ezért a vastagsagatol
eltekintiink, s hogy ne boruljon fel, egy megfelel6 forméajua iireges fatalpra
fogjak allitani.)

Tudjuk, hogy ha a gombszelet magassaga m, a hatarolé kor sugara pedig r,
akkor a térfogata: V = Zm - (3r* +m?). (2009. oktober 20.)



5. Az ABCD konvex négyszog oldalegyeneseinek egyenlete rendre:
DA :3x—4y—20=0

AB:3x+5y—20=0

BC:4x -3y +12=0

CD:bx+3y+15=0

(2010. majus 4.)

a) lgazolja, hogy a négyszog atléi az = és az y tengelyre illeszkednek, tovabba hogy ennek a
négyszégnek nincsen derékszoge!

b) Bizonyitsa be, hogy ez a négyszdg hirnégyszog!



6. Egy 90 m? teriiletti, trapéz alaku viriAgagyas parhuzamos oldalainak
ardanya AB : DC = 3 : 2. Az agyast tavasszal és Gsszel is az évszaknak
megfelel6 viragokkal iiltetik be. Mindkét alkalommal mindegyik fajta
viragbol atlagosan 50 viragtovet iiltetnek négyzetméterenként.

Tavasszal az atlokkal kijelolt négy haromszogre bontottik a viragagyast. Az
ABM haromszogbe sarga viragokat, a DMC haromszogbe fehéret, a
maradék két részbe piros viragokat iiltettek. (2010. majus 4.)

a) A tavaszi parkositaskor hany darab fehér, hany piros és hany sarga viragot iltettek be?

Osszel a masik abra alapjan tervezték meg a viragok elhelyezését. (Az E, F, G és H pontok a
trapéz oldalainak felez6pontjai.) Ekkor is fehér (f), piros (p) és sarga (s) viragokat iiltettek a tervrajz
alapjan.

b) Az 6szi parkositaskor hany darab fehér, hany piros és hany sarga viragot iltettek?

Valaszait az alabbi tablazatban tuntesse fel!

fehér piros sarga

tavasszal

Osszel




7. Egy forgaskup nyilasszoge 90°, magassaga 6 cm. (2012.majus 8.)
a) Szamitsa ki a kap térfogatat (cm>-ben) és felszinét (cm-ben)!

b) A kap alaplapjaval parhuzamos sikkal kettévagjuk a kapot. Mekkora a keletkez6 csonkakip
térfogata (cm3-ben), ha a metsz6 sik atmegy a kip beirt gdmbjének kdzéppontjan?

Valaszait egészre kerekitve adja meg]!



8. Két egyenes hasidbot épitiink: H,-et és H,-t. Az épitéshez hasznalt
négyzetes oszlopok (négyzet alapa egyenes hasabok) egybevagok,
magassaguk kétszer akkora, mint az alapéliik. A H; hasab épitésekor a
szomszédos négyzetes oszlopokat az oldallapjukkal illesztjiik 6ssze, a Hy
hasab épitésekor pedig a négyzet alakt alaplapjukkal — az Abra szerint.
(2012.majus 8.)

a) A H; és H, egyenes hasabok felszinének hanyadosa: j—? =0,8
1
Hany négyzetes oszlopot hasznaltunk az egyes hasabok épitéséhez, ha Hi-et és Ho-t ugyan-
annyi négyzetes oszlopbél épitettiik fel?

b) lgazolja, hogy a {igﬁ} (n € NT) sorozat szigorian monoton csdkkend és korlatos!

Valaszait egészre kerekitve adja meg!
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9. Egy 2 cm sugari, 20 cm széles festGhengerrel dolgozva egy fordulattal
koriilbeliil 3 ml festéket visziink fel a falra. (A festGhenger csuszas nélkiil
gordiil a falon.) (2014. oktéber 14.)

a) Elegendé-e 4 liter falfestéket vasarolnunk, ha a szobankban 40 m2-nyi falfeliiletet egy rétegben,
egyszer akarunk lefesteni?

b) Milyen magasan allna 4 liter falfesték a 16 cm atmérdji, forgashenger alaka festékes vodorben?
Valaszat cm-ben, egészre kerekitve adja meg!



10. Az abran egy 3x3-as kirakos jaték (puzzle) sematikus képe lathato. A
kirakds jatékot egy graffal szemléltethetjiik agy, hogy a graf csucsai (Al, A2,
... , C3) a puzzle-elemeket jelolik, a graf két csiicsa k6z6tt pedig pontosan
akkor vezet él, ha a két cstcsnak megfeleld puzzle-elemek kozvetleniil (egy
oldalban) kapcsolédnak egymaéashoz a teljesen kirakott képben. (2018. majus
8.)

a) Rajzolja fel a kirakés jaték grafjat (a cstcsok azonositasaval egyiitt), és hatarozza meg a grafban
a fokszamok Gsszegét!

b) lIgazolja, hogy a megrajzolt grafban nincs olyan (grafelméleti) kdr, amely paratlan sok élbél all!

c) A teljesen kirakott képen jeldljon meg a puzzle-elemek koziil 7 darabot agy, hogy a kirakésjaték
altaluk alkotott részlete (a részletnek megfelels graf) mar ne legyen Gsszefiiggs!

d) Hanyféleképpen lehet a puzzle-elemek koziil harmat gy kivalasztani, hogy ezek a teljesen kira-
kott képben kapcsolédjanak egymashoz (azaz mindharom képrészlet kozvetleniil kapcsolédjék
legalabb egy masikhoz a kivalasztottak koziil)? (Az elemek kivalasztasanak sorrendjére nem
vagyunk tekintettel.)
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11. A 6 cm oldaléli tomoér ABCDFEFGH kocka BF élén megjeloltiik az él P
felez6pontjat, majd a kockat kettévagtuk az F, GG, P pontokra illeszkedé
sikkal (az abra szerint). (2017. oktdber 17.)

a) Mekkora a kettévagas soran keletkezett nagyobbik test felszine?

b) Mekkora szoget zar be a metsz6 sik és a kocka EFGH lapjanak sikja?
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12. Egy nagy méreti, koztéren felallitandé 6ra szamlapjat szabalyos 12-szog
alaktura tervezik. Az A A,... Aj» szamlapot egy 260 cm X 180 cm-es téglalap
alakt aluminiumlemezbdl vagjak ki az abra szerint. (2018. oktober 16.)

a) Mekkora tdmeg(i az éralap, ha az aluminiumlemez vastagsaga 2 mm, és 1 m?® aluminium témege
2700 kg?

b) Jeldljik meg a szabalyos tizenkétszog A; cstcsat! Hany olyan derékszogii haromszog van,
amelynek egyik csiicsa az Aj, a masik két csicsa pedig szintén a tizenkétszdg valamelyik
két cstcsaval azonos? (Két haromszoget akkor tekintiink kiilonbozének, ha legalabb az egyik

cstucsuk kiilonb6zs.)
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13. Tekintsiik a kovetkezd, egyszerid grafokra vonatkozod allitast:
Ha a grdf minden pontjanak fokszdma legaldabb 2, akkor a grdf biztosan
0sszefiliggé (2013. majus 7.)

a) Dontse el, hogy igaz vagy hamis az allitas! Valaszat indokolja!

b) Fogalmazza meg az allitas megforditasat! Dontse el, hogy igaz vagy hamis az allitas megfordi-
tasal Valaszat indokolja!

Tekintsiik a kdvetkezé halmazokat:
P = {6sszefiiggs grafok}, Q = {egyszerii grafok}, R = {kort tartalmazé grafok}

L 0

R

c) Helyezze el az alabbi grafok abrajanak sorszamat a fenti halmazabraban a megfelels helyre!

A A A
F B F B F B F B
E c E c ES—T—*¢ E c
D D D

1. dbra 2. abra 3. dbra 4. abra

d) Rajzoljon egy 6 ponti fagrafot az 5. abrara, és helyezze el ennek a sorszamat is a fenti
halmazabraban a megfelels helyre!
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