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IX. Alkalom
Elektron, magfizika
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Kidolgozés feladatok:

1. feladat

Két elektron egymastdl 1 m tavolsagra van egy adott pillanatban. Az elektronok vakuumban
vannak. (2015. majus 18.)

(a) Mekkora elektrosztatikus erg ébred kozottiik ekkor?
(b) Mekkora gravitaciés er§ ébred kozottik ekkor?

(c) Mekkora a két eré nagysaganak ardnya? Hogyan valtozik ez az érték, ha az elektronok kdzti
tavolsag megvaltozik? Valaszat indokolja!

(d) Vizsgéljuk meg az a) feladatot elektronok helyett \ lineéris toltéssiiriiségli L hossz(, a tavolsagi
(L >> a) vékony rudak esetén!

. N 2
Az elektron tomege m. = 9,1 - 1073 kg, toltése e = 1,6 - 1071°C, v = 6,67 - 1071} k—mQ k =
g
2
9-10° NC";



2. feladat

A Bohr-modell: Tekintsiik a hidrogénatom Bohr-modelljét! Vegyiink egy pontszer(i, nagy
tomegii vonzécentrumot +ec toltéssel, és koriiltte egy r sugarii palyan v sebességgel ke-
ringé m tomegii, —e toltésii objektumot. Alkalmazzuk az an. Bohr-Sommerfeld kvantalasi

feltételt, miszerint L = muv,r, = — = nh, ahol L a részecske (palya)perdiilete, h a Planck-
i

allandé6 (hataskvantum), n pedig pozitiv egész szam. Szamitsuk ki a klasszikus mechanika
képletei és a kvantalasi feltétel alapjan a részecske palyajanak sugarat, a részecske se-
bességét energiajat és de-Broglie hullamhosszat! Milyen jelenséget lehet ezzel a modellel
megmagyarazni?

e=1,6- 10—19 C,m=91- 103! kg, h = 6,626 - 1034 Js.



3. feladat

Egy radioaktiv hulladékot tartalmazé tartalyban 2 év felezési idejii izotép van, amely
2 MeV energiaja alfa-részecskéket bocsat ki bomlasa soran. A bomlé atommagok altal
kibocsatott részecskék energiaja a tartaly vastag falaban nyelédik el, a hulladék kezdetben
200 W teljesitménnyel fiiti a tartalyt. Hogy a tarolé hémeérséklete allandé maradjon, egy
hiitérendszernek percenként 0,5 | hiitévizet kell pumpalnia a tarolé falaban lévé cséveken
keresztiil, az adott fiitSteljesitmény mellett. (2021. oktéber 28.)

(a) Kezdetben hany radioaktiv bomlas torténik a tartalyban masodpercenként?
(b) Hany fokkal né meg a hiitéviz h6mérséklete, amig a hiitérendszeren atfolyik?

(c) Hany év elteltével csokken az izotép fiitteljesitménye 25 W-ra?



4. feladat

Egy 33°U (uran) atommag egy termikus neutronnal talalkozik, és a reakcié soran 93Sr

(stroncium) és 11°Xe (xenon) atommagokra, valamint neutronokra hasad szét. (2015.

majus 18.)
(a) Irja fol a folyamatot, figyeljen a rendszamok és tdmegszamok megadasara is!

(b) Mekkora energia szabadul fel egy ilyen hasadas soran? (Az urdn és a maghasadast kivalté
termikus neutron mozgési energiaja elhanyagolhatéan kicsi.)

(c) Hany gramm urannak kell ilyen médon elhasadnia, hogy 1 MJ energia szabaduljon fel?

(mxe = 139,922u, mg, = 93,915u, my = 235,044 u, m,, = 1,009 u, ahol u az atomi tdmegegységet
jelenti, Tu=1,661-10"2kg, ¢ = 2,998 - 108 .
s



