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Kidolgozés feladatok:

0. feladat

Gyakran elhangzé mantra, hogy a specialis relativitaselmélet alapja, hogy a "Maxwell-
egyenletek nem invariansak a Galilei-transzformacié alatt". Bizonyitsuk ezt egy egyszerii
példan keresztiill Vegyiink két \ linearis téltéssiiriiségii, L hosszi rudat egy mindenféle
kiils6 mezG6ktdl (elektromagneses, gravitaciés) mentes térben (~ a semmi kdzepén) egy-
mastél o tavolsagra (itt a "rad" megnevezés Gigy értendd, hogy L >> \/dA ahol dA a rad
keresztmetszete, illetve élhetiink az L >> a kozelitéssel)! A rudak ¢ < 0 esetén rogzitettek,
t = 0-ban magukra hagyjuk 6ket.

(a) Szemléljiik az eseményeket egy, a t < O-beli 4llapothoz rogzitett koordinata-rendszerben. Sza-
mitasokkal hatarozzuk meg, hogy mi fog torténni a rudak elengedésekor! (tipp: Hasznalhatjuk
az €l6z6 heti feladatsor 1. feladatanak eredményeit.)

(b) Most térjiink at egy a rogzitett rudakhoz képest v sebességii koordinata-rendszerbe! Mi a
helyzet itt? (tipp: A Galilei-transzformacié szerint ebben a koordinata rendszerben a toltott
rudaknak van sebességiik, méghozza v nagysagi. Hogyan lehet absztraktul értelmezni azt,
hogy egy toltott rad v sebességgel mozog? Milyen (] effektus fog itt megjelenni? Miutan ezt
fejben Gsszeraktatok, hasznaljatok a fiiggvénytablazat 154. oldalat!)

(c) Mi térténik a v < ¢, v = c és v > ¢ esetekben?



1. feladat

A mellékelt tablazat a Naphoz legk6zelebbi 4 bolygd keringési idGit és palyagorbéik fél-
nagytengelyeinek hosszat (a) mutatja. (A félnagytengelyek Nap-Féld tavolsagegységben vannak
megadva.) (2006. februar 27.)

(a) Abrazolja az a® értékeket a T2 értékek fiiggvényében!
(b) Milyen altaldnos Gsszefiiggést (torvényt) igazol a grafikon?

c) A megfigyelések szerint az Uranusz keringési ideje 84 év. A kapott Gsszefiiggés alapjan szamitsa
gng g g8
ki az Uranusz palyaja félnagytengelyének hosszat Nap-Fdld tavolsagegységben!

bolygék | T (év) | a (egység)

Merkar | 0,241 0,387

Vénusz | 0,615 0,723
Fald 1 1
Mars 1,881 1,523

78]




2. feladat

_ 24 . . .
Péter és Pal ikertestvérek. Egy napon Pal v = T sebességgel intergalaktikus utazasra

indul, mely Pal vonatkoztatasi rendszerében Gsszesen 14 évig tart (7 évet utazik oda, 7-et
vissza). Hany év telik el ekézben Péter vonatkoztatasi rendszerében?

A relativitaselmélet kori kritikusai elGszeretettel hoztak fel ezt a példat a "zsid6 fizika"
ellen. Ugyanis ha atiiliink Pal vonatkoztatasi rendszerében, ott Péter fog mozogni, igy
a relativisztikus effektus latszélag megfordul, igy a relativitaselmélet nem allhatja meg a
helyét. Mi az ellentmondas feloldasa?

(A témaban kitiing irodalom Bokor Néndor: Az ikerparadoxon és a gyorsulas, Fizikai szemle 2012/03.
90.0., http://fizikaiszemle.hu/archivum/fsz1203/bokor1203.html)



3. feladat

A Naprendszerben egy, a Féldhéz kozeli helyen a magneses indukcié értéke B =10""T. A
napszéllel érkezé elektronok (e~) és a-részecskék (5He?t) ennek hatasara spiralis palyan
kezdenek mozogni. Mennyi a kérmozgasukhoz rendelhetd periédusidejiik aranya? (2007.
majus 14.)



4. feladat

Egy Fold kériili kérpalyan keringd miihold palyamenti sebessége v = 3,9k—m, tavolsaga a
Féld felszinétél 20 000 km. A miihold palyamédositast hajt végre, és a Féld felszine folott
30 000 km magassagban lévé korpalyara all.

Mekkora lesz az 0j palyan a miihold keringési ideje és palyamenti sebessége? (2008. majus
14.)

(RFéld ~ 6400 km)



